PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

.PODSTAWA OPRACOWANIA
-obowigzujgce Polskie Normy i warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegélnych
elementow obiektu,

11.OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy budynek wykonany bedzie w technologii tradycyjnej murowanej. Stropy istniejgce
ceglane tukowe/ drewniane miedzypietrowe/ Kleina. Sciany murowane z cegly petne;.
Fundamenty ceglane posadowione ponizej strefy przemarzania.

[.PODSTAWA OPRACOWANIA (NORMATYWY):

-Projekt architektoniczny,

-Wytyczne inwestora

-PN-82/B-02001 — Obcigzenia stale,

-PN-82/B-02003 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,
-PN-80/B-02010 — Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem,
-PN-77/B-02011 - Obcigzenia wiatrem w obliczeniach statycznych.
-PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006r,
-PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
-PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

-PN-99/B-03002 - Konstrukcje murowe niezbrojone.

-PN-2000/B-03150 - Konstrukcje drewniane.

-PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.

-PN-EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji

-PN-EN 1991 — Oddziatywania na konstrukcje

IV.ZALOZENIA PROJEKTOWE:

-Przyjeto obcigzenie wiatrem, jako: granice strefy wiatrowej I/ll,

-Przyjeto obcigzenie sniegiem, jako: 1 strefe $niegowg (obcigzenie charakterystyczne sniegiem
gruntu Qk=0,84kPa),

-Obcigzenie technologiczne konstrukcji potaci dachowej, jako obcigzenie sitg skupiong (ciezar
montazysty wraz z narzedziami): 1.50kN,

Szczegotowe wartosci przyjetych obcigzen podano w zestawieniu obcigzen dla projektowanego
budynku.

V. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

-Przyjeto | kategorie geotechniczna.

-Zatozono, ze poziom wéd gruntowych znajduje sie ponizej poziomu posadowienia
fundamentow,

-Zalozono, ze fundamenty posadowione sg ha gruncie niespoistym, mato wilgotnym, piasek
sredni 0 poziomie zageszczenia 1d=0,60.

W przypadku stwierdzenia innych zato zen na miejscu budowy, ni z te ktére przyj eto do
oblicze n, nalezy kontaktowa € sie z projektantem gtdwnym celem weryfikacji doboru
fundamentow.
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ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

VI. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
-Teren inwestycji nie podlega wpltywom eksploatacji gorniczej.
VII.OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

7.1.Fundamenty
Inwestycja nie przewiduje zmian w sposobie posadowienia obiektu.

7.2.Sciany no $ne

Sciany nosne zewnetrzne bez zmian. W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego
scian zewnetrzny kondygnacji poddasza nalezy je rozebraé¢ i wykonac z pustakéw
ceramicznych np. Porotherm gr.25cm.

7.3.Wieniec zelbetowy

Po demontazu pokrycia dachowego oraz wiezby dachowej nalezy na scianach zewnetrznych
wykonac wieniec zelbetowy spinajacy / konczacy sciany murowane. Wieniec wykonac o
wysokosci 25cm i szerokosci jak sciana murowana. Zbrojenie gtowne 4#12 A-1ll + strzemiona
Sr.6mm A-0.

7.4.Nadpro za w $cianie istniej gcej
Nadproza w $cianach istniejgcych wykona¢ jako stalowe podwadjne z belek dwuteowych Ipn160
lub 1pn140 (wedtug rysunkéw). Stal klasy St3. Belki potgczy¢ ze sobg srubami M12 S235.

7.5.Nadpro za w scianach nowoprojektowanych
W s$cianach nowoprojektowanych wykonaé nadproza systemowe L19/N lub Porotherm 23.8
zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

7.6.Wiezba dachowa

Przyjeto jako konstrukcje nad czescig mieszkalng uktad ptatwiowo-krokwiowy o przekroju krokwi
80x180mm, potgczonych ze sobg kleszczami 2x 60x180mm.

Konstrukcje dachu stromego mocowaé do ptatwi gtdwnych drewnianych ktére podparte zostang
stupami. Stupy wraz z zastrzatami, rozporg oraz belka podwalinowg tworzy¢ bedg wigzar
wieszarowy wsparty na Scianach zewnetrznych murowanych o grubosci 51cm. 3 zamontowane
wigzary spowoduja, ze obcigzenia z dachéw (stromego i ptaskiego) przekazywane bedg
bezposrednio na sciany zewnetrzne. Drewno przed wmontowaniem odpowiednio zabezpieczy¢
(zaimpregnowac). Elementy drewniane ukfadna na styku z murem odizolowac przekiadka z
papy. Drewno konstrukcyjne klasy C27.

VII.LUWAGI KONCOWE:

Wszelakie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami zawartymi w ,\Warunkach
technicznych wykonania robot i odbioru robét budowlano-montazowych”. Roboty prowadzié¢
zgodnie z polskimi normami, normami branzowymi, instrukcjami producentéw wyrobéw. We
wszystkich fazach realizacji konstrukcji wykonywane roboty, a w szczegolnosci roboty ulegajgce
zakryciu, powinny by¢ odbierane przez uprawniony nadzoér inwestorski i odpowiednio
udokumentowane. Cze$¢ konstrukcyjng opracowanie rozpatrywac rownoczesnie z projektem
branzowym instalacyjnym.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Rojek
upr.nr OPL/0733/POOK/11
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PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

EKSPERTYZA TECHNICZNA

1.Prace przygotowawcze

1.1.Podstawa opracowania.
Niniejszg ocene stanu technicznego wykonano na potrzeby przebudowy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego.

1.2.Lokalizacja budynku
Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Biata przy ulicy Watowa 6, dz.nr 1302

1.3.Cel opracowania
Celem opracowania jest ocena stanu technicznego istniejgcego budynku pod katem
projektowanej inwestyciji.

1.4.Czynno $ci podj ete przy opracowywaniu oceny stanu technicznego

- przeprowadzone ogledziny i pomiary obiektu w listopad 2016 r.

- literatura techniczna i normy obowigzujgce w budownictwie,

- obliczenie kontrolne i sprawdzajace,

- obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 obowigzujgce aktualnie normy obcigzeniowe i
obliczeniowe.

2.Dane ogolne

2.1.Uktad konstrukcyjny budynku
Przedmiotowy budynek wykonany tradycyjnie, murowany cegly pelnej. Stropy odcinkowe
ceglane/drewniane/Kleina. Wiezba dachowa tradycyjna drewniana.

3.0cena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnyc h

3.1.FUNDAMENTY

Podczas wizji lokalnej dokonano ogledzin budynku, podczas ktérych nie zauwazono
niebezpiecznych rys lub peknie¢ Scian fundamentowych, oraz scian nosnych parteru
budynku w okolicy przypodtogowej. Uznaje sie stan techniczny za wtasciwy.

Stan techniczny - DOBRY

3.2.8CIANY NOSNE ZEWNETRZNE

Sciany zewnetrzne budynku z cegly pelnej. Podczas wizji lokalnej zaobserwowano
miejscowo spekania i zarysowania szczegdlnie na kondygnacji poddasza. Nie wzbudzajg
one jednak oznak ktére swiadczytyby o przekroczeniu wartosci granicznych SGN i SGU.
Uznaje sie stan techniczny za wtasciwy.

Stan techniczny - DOSTATECZNY

3.3.8CIANY NOSNE WEWNETRZNE

Sciany zewnetrzne budynku z cegly pelnej. Podczas wizji lokalnej zaobserwowano
miejscowo spekania i zarysowania szczegdlnie na kondygnacji poddasza. Nie wzbudzajg
one jednak oznak ktére swiadczytyby o przekroczeniu wartosci granicznych SGN i SGU.
Uznaje sie stan techniczny za wtas

Stan techniczny - DOSTATECZNY

MT PROJEKT Tomasz Rojek tel.: 510 354 014
ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

3.4.NADPROZA

Nadproza drzwiowe i okienne wykonano jako prefabrykowane betonowe lub ceglane
lukowe. Podczas dokonanych ogledzin stwierdzono pojedyncze uszkodzenia elementow
nadprozy oraz ich stref przypodporowych. Zaleca sie podczas prac budowlanych wykonaé
niezbedne przemurowania i naprawy.

Stan techniczny - DOBRY

3.5.STROPODACHY

Stropy budynku drewniane. Podczas dokonywania wizji lokalnej stwierdzono uszkodzenia
mechaniczne (szczegdlnie stropow ptaskich) oraz nieszczelnosci w pokryciach dachowych.
Zaleca sie ze wzgledu na zaawansowany stan degradacji wymieni¢ konstrukcje stropow
ptaskich na nowag

Stan techniczny - MIERNY

3.6.WIEZBA DACHOWA
Wiezba dachowa tradycyjna drewniana w ukladzie platwiowo-kleszczowym. Elementy
wiezby wykazujg oznaki uszkodzen mechanicznych i biologicznych. Na elementach
zaobserwowano braki w materiale. Pojedyncze elementy wiezby dachowej ze wzgledu na
miejscowe uszkodzenie wykazujg pewng niestabilnosé. Zaleca sie catkowitg wymiane
wiezby dachowej na nowa.

Stan techniczny - MIERNY

4 \Whnioski

W oparciu o wizj € lokaln g na obiekcie, inwentaryzacj € budowlan a, stwierdzono, i z obecny
stan techniczny gtdwnych elementéw konstrukcyjnych — sciany murowane jest dobry i
nie budzi zastrze zen pod wzgl edem wytrzymato sciowym. Nie zauwa zono
niebezpiecznych rys, p eknieé lub innych wskaza n, ktére $wiadczylyby o przeci azeniu
konstrukcji, nieprawidtowym osiadaniu lub przekrocz eniu dopuszczalnych napr ezen
uzytkowych.

Wiezba dachowa i stropodachu ptaskie ze wzgl edu na zaawansowany stan degradacji
zaleca si @ wymieni € na nowe.

Przedmiotowa inwestycja, wykonana zgodnie z zat gczona dokumentacj g nie pogorszy
stanu technicznego istniej gcych elementéw konstrukcyjnych, ktore bezpiecznie
przenios @ obcigzenie ze stanu istniej gcego do projektowanego z uwzgl ednieniem
obci gzen na podio ze gruntowe.

Opracowat:
mgr in z. Tomasz ROJEK
nr uprawniers OPL/0733/POOK/11
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PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Strop - Warstwy wyko nczenia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Warstwy wykonczenia stropu 2,00 1,30 -- 2,60
2. Ciezar stropu wg programu obliczajgcego 0,00 1,10 - 0,00
S: 2,00 1,30 - 2,60
Tablica 2. Sciana no $na zewn etrzna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
2. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 38 cm 6,84 1,30 - 8,89
[18,0kN/m3-0,38m]
3.  Styropian grub. 14 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 - 0,09
4.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
S: 7,29 1,30 - 9,48
Tablica 3. Dach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Dachéwka ceramiczna [0,950kN/m2] 0,95 1,30 -- 1,23
2. faty drewniane 4x6cm co 34cm [6,0kN/m3*0,04*0,06m] 0,05 1,20 -- 0,06
3. FoliaPE 0,01 1,30 - 0,01
4.  krokwie drewniane - ciezar przyjety w programie 0,00 1,00 - 0,00
obliczeniowym [0,000kN/m2]
5.  Wetna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm 0,24 1,30 - 0,31
[1,2kN/m3-0,20m]
6. Folia PE 0,01 1,30 - 0,01
7. plyta GKX2 na ruszcie stalowym 0,35 1,30 -- 0,45
S: 1,61 1,30 - 2,09
Tablica 4. Obci gzenia zmienne. U zytkowe mieszkalne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
S: 1,50 1,40 - 2,10
Tablica 5. Obci gzenia zmienne. Komunikacja
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 2,00 1,40 0,50 2,80
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [2,0kN/m2]
S: 2,00 1,40 - 2,80
Tablica 6. Zast epcze od $cian dziatlowych
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,20 - 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
[0,750kN/m2]
S: 0,75 1,20 - 0,90

MT PROJEKT Tomasz Rojek
ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata

tel.: 510 354 014
e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

Tablica 7. Obci gzenia $rodowiskowe. Snieg stromy 1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,64 1,50 0,00 0,96

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 1,
A=320 m n.p.m. -> Qk = 0,840 kN/m2, nachylenie
potaci 41,0 st. -> C2=0,760) [0,638kN/m2]

S: 0,64 1,50 - 0,96
Tablica 8. Obci azenia $rodowiskowe. Snieg stromy 2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie $niegiem mniej obcigzonej potaci dachu 0,43 1,50 0,00 0,64

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z71-1 (strefa 1,
A=320 m n.p.m. -> Qk = 0,840 kN/m2, nachylenie
potaci 41,0 st. -> C1=0,507) [0,426kN/m2]

S: 0,43 1,50 - 0,65

Tablica 9. Obci gzenia srodowiskowe. Wiatr pota € nawietrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,23 1,50 0,00 0,35

02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa granica | i lll, H=320 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, ->
Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=12,0 m, B=10,0 m, L=15,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 41,0 st. -> wsp. aerodyn. C=0,415,
beta=1,80) [0,235kN/m2]

S: 0,23 1,50 - 0,35

Tablica 10. Obci gzenia srodowiskowe. Wiatr pota ¢ zawietrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,23 1,50 0,00 -0,35
02011:1977/Az1/21-3 (strefa granica | i lll, H=320 m

n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, ->
Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=12,0 m, B=10,0 m, L=15,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 41,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,226kN/m2]

S: -0,23 - -0,35

Tablica 11. Obci gzenia srodowiskowe. Wiatr parcie na $ciane

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B- 0,40 1,50 0,00 0,60
02011:1977/Az1/21-1 (strefa granica | i lll, H=320 m

n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, ->
Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=12,0 m, B=10,0 m, L=15,0 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80) [0,396kN/m2]

S: 0,40 1,50 - 0,60
Projektant:
mgr inz. Tomasz Rojek
upr.nr OPL/0733/POOK/11
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PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE

OSW.1 - WIAZAR JETKOWY NA PLATWIACH Gt OWNYCH

DANE:
Szkic wigzara

18

203,0

250,0

N |

4;7,(4)/18* 540,0 4V184;L7.f4l
¥ 610,0 L

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 48,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=6,10 m

Rozstaw murtat w Swietle |s=5,40 m

Poziom jetki h=2,50 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej dlugosci elementu
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 1,50 m
Wysieg wspornika murtaty |lmw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18 cm (zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C27
- jetka 8/18 cm z drewna C27,

- murfata 18/18 cm z drewna C27

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,65 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 48,0 st.):
- na potaci lewej su = 0,43 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,29 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: granica stref | i lll, teren A, wys. budynku z =12,0 m):
- na potaci nawietrznej pw = 0,29 kN/m?
- na pofaci zawietrznej p, = -0,23 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g« = 0,00 kN/m?

- obcigzenie state jetki: gy = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 KN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F«=1,0kN

MT PROJEKT Tomasz Rojek tel.: 510 354 014

ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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014,
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T + T + 1
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 5,92 4,60 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej
5,77 4,63 K12: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
6 (B) 5,92 -4,60 K6: state-max+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z lewej
5,46 -4,63 K9: state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
® fm,k =27 MPa, ft.o.k =16 MPa, fc,o,k =22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, rx =370 kg/m3

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktos$é
|,=84,1 < 150
|,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il

MT PROJEKT Tomasz Rojek tel.: 510 354 014
ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

M=-1,61 kNm, N =4,39kN

fnya = 18,69 MPa, f04 = 15,23 MPa
Smyd = 3,72 MPa, scoq4 = 0,30 MPa
key = 0,422

S c.O.d/(kc,y'fc,O.d) +S m,yld/fm,y,d =0,246 < 1

(S c,O,d/fc,O.d)2 +s m,y,d/fm,y,d =0,140 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

M =-0,02 kNm, N =5,60 kN

fmya = 12,46 MPa, f0a = 10,15 MPa

Smyd = 0,07 MPa, scoq = 0,47 MPa

(S co,d/fe0d)? + S myalfmya = 0,008 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il
M =-1,61 kNm, N =4,39kN

fmya = 18,69 MPa, feod = 15,23 MPa

Smyd = 3,72 MPa, scoq = 0,30 MPa

(S c,o,d/fc,o,d)2 +s m,y,d/fm,y,d =0,199 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K8 statle-max+wiatr z lewej

Uin = 3,99 MM < Upeyin = 1/200 = 4371/ 200 = 21,85 mm  (18,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Uin = 0,68 MM < Upein = 2:1/200 = 2-187/200=1,87 mm  (36,3%)

Jetka 8/18 cm z drewna C27

Smuktosé
,=31,3 < 150
|,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M=0,49 kNm, N =3,07kN

fnya = 14,54 MPa, f.04 = 11,85 MPa
Smyd = 1,14 MPa, scoq4 = 0,21 MPa
key = 0,991

S c,o,d/(kc,y'fc,o,d) +5s m,y,d/fm,y,d =0,097 <1

(S codlfeod)? + S mydlfmya = 0,055 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

Uin = 0,29 MM < Upein =1/200 =1582/ 200 = 7,91 mm  (3,6%)

Murtata 18/18 cm

Czes¢ murlaty le zaca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,92 KN/m, Qymax = -4,63 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K9 statle-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M, = 1,12 kNm

fmza = 12,46 MPa

Smzd = 1,148 MPa

S mzdlfmza =0,092 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,92 KN/m, Qymax = -4,63 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej
My = 0,74 KNm, M, = 0,57 KNm

fnya = 12,46 MPa, fnza = 12,46 MPa
Smyd = 0,76 MPa, s mzd = 0,59 MPa
Km=0,7

S m,y,d/fm,y,d + Km-s m,z,d/fm,z,d =0,094 <1

Km*s m,yld/fm,yld + Smzdlfnza =0,090 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K5 state-max+s$nieg-wariant Il

Uin = 0,07 MM < Upeyin = 2-1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (1,3%)

MT PROJEKT Tomasz Rojek
ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata

tel.: 510 354 014
e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

OSW.2 — KROKIEW DACHU Pt ASKIEGO

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos$é b=8,0cm

Wysokos¢ h =18,0 cm

Zacios na podporach t=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
® fnx =27 MPa, fiox = 16 MPa, f.ox = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, r« = 370 kg/m?®
Klasa uzytkowania konstrukgc;ji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=20°
Rozstaw krokwi a =1,00 m
Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx = 0,20 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 2,90 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego  lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m? potaci dachowej, g =1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 2,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu pofaci dachowej, g =1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m., teren A,
z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 2,0 st.,
beta=1,80):
px = -0,486 kN/m? potaci dachowej, g = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g« = 0,800 kN/m? potaci dachowej na calej krokwi; g = 1,30

WYNIKI:
——— M [kNm]
—R[kN]

2,90

0,20

0,20, 2,90 v
7 I

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzes’ = 2,66 kNm; Mpodp = -0,05 kKNm
Warunek nos$nosci - przesto:
Smyd = 6,17 MPa, fm,y,d =12,46 MPa
S m,y,d/fm,y,d =0,495 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Smyd = 0,17 MPa, fm,y,d =12,46 MPa
S m,y,d/fm,y,d =0,014 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = () 1,35 MM < Unetin = 2,0-1/200 = 2,00 mm  (67,4%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 6,69 MM < Unetsin = | /200 =14,51 mm (46,1%)

MT PROJEKT Tomasz Rojek tel.: 510 354 014
ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

OSW.3 — BELKA STROPU PODDASZA MOCOWANA NA PtATWI Gt OWNEJ

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosc¢ b=12,0cm

Wysokos¢ h=22,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
® fnx =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, r = 370 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukc;ji: klasa 2
Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpietosc¢ przesta ler = 5,50 m
Szerokos$¢ podpor b=18,0cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state g« = 0,60 kN/m; g =1,30

- uwzgledniono ciezar wiasny belki

Obcigzenie zmienne g« = 0,50 KN/m; g =1,40

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate

- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:
——— M [kNm]

Zginanie:
Warunek nosnosci:
Mmax = 6,07 KNm
S m,y,d/fm,y,d = 0,503 <1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Smyd = 6,27 MPa < Keitfnya = 12,46 MPa  (50,3%)
Scinanie:
Vimax = 4,41 kKN
t¢=0,25MPa < f,4=1,29 MPa (19,4%)
Docisk na podporze:
Rmax = Ra = 4,41 kN, Ke90 = 1,00
Sc90d = 0,20 MPa < kc,go‘fc,go,d =1,20 MPa (17,0%)

Ugiecie:
Uin = 19,48 mm < Uperin = 1/ 250 = 22,00 mm  (88,6%)
MT PROJEKT Tomasz Rojek tel.: 510 354 014

ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata e-mail: tc.rojek@gmail.com



PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
48-210 Biata, ul. Watowa 6; dziatka nr 1302, km.20, obreb Biata

OSW.4 — PLATEW GLOWNA

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosc¢ b=20,0cm

Wysokos¢ h=28,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

® fnx =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, r = 370 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukc;ji: klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupéw 1=5,90 m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem an=0,90m

Obcigzenia platwi:

- obcigzenie state G, = 11,720 kN/m; g =1,25

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m; g =1,50

- obcigzenie wiatrem W, = 0,000 kN/m; W, = 0,000 kN/m; g= 1,50

WYNIKI:
Rz [kN] i i
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< I I <
&ﬂ 1] &4 1]
N N
~||© ~l|©
of|© Q|©
QU= 2Us
X , 090 , 090 o,
\L . 5,90 L
7 i
Zginanie:

decyduje kombinacja E (obc.state max.)
Momenty obliczeniowe

Mymax = 31,32 KNmM;  Mzmax = 0,00 kKNm
Warunek nosnosci:

Smyd = 11,98 MPa, fnya=12,46 MPa

Smzd = 0,00 MPa, fn.q=12,46 MPa

km=0,7

Km-s m,y,d/fm,y,d +s m,Z,d/fm,Z,d =0,673 <1

S myd/fmya + Km'S mzdlfmza = 0,962 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja A (obc.state)

Uiinz = 20,45 mm;  Usny = 0,00 mm

Usin = (Ufinvzz + l,lﬁn,y2 0.5 =20,45 mm < Upetsin = 20,50 mm (99,8%)

MT PROJEKT Tomasz Rojek
ul. Armii Ludowej 8/4, 48-210 Biata

tel.: 510 354 014
e-mail: tc.rojek@gmail.com



OSW.5 - RAMA DREWNIANA PODPOROWA DLA WIEZBY DACHOWEJ

RM_Winv. 11.46 licencjanr 773

NAZWA: WIESZAK

WEZLY:
5 6
2,900
r e s L
} 2,700 } 5,600 } 2,700 \/szlzl,'gooooo
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 8,300 0,000
2 11,000 0,000 5 2,700 2,900
3 2,700 0,000 6 8,300 2,900
PODPORY: Podatno s$ci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0 0
2 stata 0,0 0 0
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada o}

PRETY:


rocze
Tekst maszynowy
OSW.5 - RAMA DREWNIANA PODPOROWA DLA WIĘŹBY DACHOWEJ


2,900

| 2,700 } 5,600 } 2,700 V=11,000

PRZEKROJE PRTOW:

2,900

2 e 2 e
1 2
} 2,700 } 5,600 } 2,700 ey
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 0 2 2700 0,000 2,700 1,000 2 B 180x200
2 00 2 3 5,600 0,000 5,600 1,000 2 B 180x200
3 00 31 2700 0,000 2,700 1,000 2 B 180x200
4 11 2 4 0,000 2,900 2,900 1,000 3 B 200x200
511 4 0 -2,700 -2,900 3,962 1,000 1 B 200x200
6 11 3 5 0,000 2,900 2,900 1,000 3 B 200x200
7 11 5 4 -5600 0,000 5,600 1,000 1 B 200x200
8§ 11 5 1 2,700 -2,900 3,962 1,000 1 B 200x200
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 400,0 13333 13333 1333 1333 20,01 ,3E+2 Drewno C27



2 360,0 12000 9720 1080 1080 18,01 ,3E+2 Drewno C27
3 400,0 13333 13333 1333 1333 20,01 ,3E+2 Drewno C27

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[kN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

127 Drewno C27 12 27,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ci ezar wkasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,50

2 Skupione 0,0 88,00 0,00

2 Skupione 0,0 88,00 5,60

W Y N | K I wgPN-EN 1900
Teoria I-go rz edu
RM_Winv. 11.46 licencjanr 773

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie; yf: wo/ Y1/ Y2:
CW-"Ci ezar wlasny" State 1,35/1,00
A-" Zmienne 1 1,50 1/1/1

MOMENTY:



-0,32

0,17

TNACE:

NORMALNE:

(> 0
-0,95
4 6
--0,06 --0,06
p.
WUMH W
0,79

0,32



-183,82

133,64?\\\
e
:125.50_.183 82
4
Y
7Y
132,93‘9
2
-184,53
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 0,27 0,00
0,46 1,234 0,17* 0,00 0,00
1,00 2,700 -0,06 -0,32 0,00
2 0,00 0,000 -0,06 0,61 0,00
0,50 2,800 0,79* 0,00 0,00
1,00 5,600 -0,06 -0,61 0,00
3 0,00 0,000 -0,06 0,32 0,00
0,54 1,466 0,17* 0,00 0,00
0,54 1,455 0,17* 0,00 0,00
1,00 2,700 0,00 -0,27 0,00
4 0,00 0,000 0,00 0,00 132,93
1,00 2,900 0,00 0,00 133,64
5 0,00 0,000 0,00 -0,33 -183,82
0,50 1,981 -0,32* 0,00 -184,18
1,00 3,962 0,00 0,33 -184,53
6 0,00 0,000 0,00 0,00 132,93
1,00 2,900 0,00 0,00 133,64
7 0,00 0,000 0,00 -0,68 -125,50
0,50 2,800 -0,95* 0,00 -125,50
1,00 5,600 0,00 0,68 -125,50
8 0,00 0,000 0,00 0,33 -183,82
0,50 1,981 0,32* 0,00 -184,18
1,00 3,962 0,00 -0,33 -184,53
* = \Warto 5ci ekstremalne

NAPRLZENIA:



Sl s
N N
A X
Vy ‘(V
SA
AV AV
> <
e O O
1 H\\\HiHHH\
NAPREZENIA: Tlrz edu
Obci azenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro
[MPa]
127 Drewno C27
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,46 1,245 -0,16 0,16 0,006*
1,00 2,700 0,06 -0,06 0,002
2 0,00 0,000 0,06 -0,06 0,002
0,50 2,800 -0,73 0,73 0,027*
1,00 5,600 0,06 -0,06 0,002
3 0,00 0,000 0,06 -0,06 0,002
0,54 1,466 -0,16 0,16 0,006*
1,00 2,700 0,00 0,00 0,000
4 0,00 0,000 3,32 3,32 0,123*
1,00 2,900 3,34 3,34 0,124*
5 0,00 0,000 -4,60 -4,60 0,170
0,51 2,028 -436 -4,85 0,180*
1,00 3,962 -461 -4,61 0,171
6 0,00 0,000 332 332 0,123*
1,00 2,900 3,34 3,34 0,124*
7 0,00 0,000 -314 -3,14 0,116
0,50 2,800 -2,42 -3,85 0,143*
1,00 5,600 -3,14 -3,14 0,116
8 0,00 0,000 -4,60 -4,60 0,170
0,51 2,028 -485 -4,36 0,180*
1,00 3,962 -461 -4,61 0,171

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

5ci ekstremalne



25,50 1

> e - 4
135,55 135,55

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: CW A

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 125,50 135,55 184,73
2 -125,50 135,55 184,73

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci azenia char.: CW A

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 83,87 90,63 123,48
2 -83,87 90,63 123,48

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.lrz

Obci azenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0, 00101 ( -0,058)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0, 00101 ( 0,058)
3 0,00000 -0,00248 0,00248 -0, 00086 ( -0,050)
4 0,00000 -0,00248 0,00248 0, 00086 ( 0,050)
5 0,00051 -0,00192  0,00199
6 -0,00051 -0,00192 0,00199

PRZEMIESZCZENIA:

125,¢



DEFORMACJE:

Obci azenia char.: CW A

T.drz

edu

Pret:

Wa[m]: Wb[m]:

Fla[deg]: FIb[deg]:

o~NO U WNE

0,0000 -0,0025
-0,0025 -0,0025
-0,0025 0,0000
0,0000 -0,0005
0,0017 0,0000
0,0000 0,0005
0,0019 0,0019
-0,0017 0,0000

-0,058
-0,050
0,050
-0,010
-0,012
0,010
0,049
0,012

-0,050
0,050
0,058

-0,010

-0,036
0,010

-0,049
0,036

OO0OO0CoOoo%oco

flm . LS

,0001 39482,3
,0016 3541,2
,0001 39482,3
,0000 9,07E+19
,0003 15433,4
,0000 6,81E+19
,0015 3725,3
,0003 15433,4



Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03 ~ 150:2000

RM_Drew v. 4.4 licencja nr 773

Pretnr5 -ZASTRZAL

1 200 |

Sprawdzenie no snosci pretanr5
Nosnos$¢ na sciskanie :
Whyniki dla %=3,96 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,CW A ".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/A4=184,53 /400,00 x104,61 < 6,01= 0,592%10,15 kK fcod
Sciskanie ze zginaniendla %=2,07 m; x=1,89 m, przy obaeniach ,CW A ”:

o (e} (0}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d - 4,60 +0, x0,00 + 0,24 — 0,786 < 1
Key feod foza  fmyd 0,592x10,1 12,4¢ 12,4¢
Ocod , Omazd k. Omyd _ 4,60 , 000, 2024 (2651
Kezfeod  Tmzd fyd 0,592x10,1 12,4¢ 12,4¢

Nosnos¢ na zginanie :
Whyniki dla %=1,98 m; x=1,98 m, przy obagizeniach ,CW A ".
Warunek stateczrioi:
omd=M/W=0,32/1333,33 xF0=0,24 < 12,46= 1,000%12,46 K it f m.d
Nosnaos¢ dla %=1,98 m; x=1,98 m, przy obaizeniach ,CW A ":
o

y.d Omzd _
m,y +km m,z,d _% + 0]7)(0,00 = 07020 < l
fm,z,d 12,46 12,4¢

m,y,d
o o
K 4 =28 =) 5,024 L 000 -9 14 <1
foyd  fnzd 12,46 12,4¢

Nosnos¢ zesciskaniem dla x2,03 m; x=1,93 m, przy obaizeniach ,CW A ":


rocze
Tekst maszynowy
- ZASTRZAŁ

rocze
Prostokąt


2 o

o d o
c0d , Omyd y Tmed — 4602, 0,24 4,000 -6 905 ¢ 1
floa  Tmyd foza 10,152 12,46 12,4¢

2
Ocod |  Omyd | Omzd _ 4,602 1073024, 000 _59519<1

fcz,o,d " fm,y,d fm,z,d 10,152 ' 12,46 12,4¢

No$nos$¢ na $cinanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=3,96 m, przy obagizeniach ,CW A ".

Warunek nénosci
ra=Toa *Tya =./0,012 + 0,0 = 0,01 < 1,29= 1,000%1,29 %y fyg

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x:=0,00 m; x=3,96 m, przy obaizeniach CW A” .
Uzfin = 2,8 + 0,0 2,8 < 26,4= U et fin



Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03 ~ 150:2000

RM_Drew v. 4.4 licencja nr 773

Pretnr4 - SLUP

1 200 |

Sprawdzenie no $nosci pretanr 4

Nosnosé¢ na rozci gganie :

Whyniki dla %=2,90 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,CW A ".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 400,00 cri

o10d=N/A,= 133,64 /400,00 x103,34 < 7,38 f 04
Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x:=2,90 m; x=0,00 m, przy obaizeniach CW A" .
Uzfin = -0,9 + 0,0 =0,9 < 19,3= Unet/fin


rocze
Tekst maszynowy
- SŁUP

rocze
Prostokąt
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Sprawdzenie no $nosci pretanr 7
Nosnos$¢ na sciskanie :
Whyniki dla %=0,00 m; ¥=5,60 m, przy obagizeniach ,CW A ".
Nosnos¢ nasciskanie:
oc0d=N/A4=125,50/400,00 x10 3,14 < 3,86= 0,326%11,85 kfcod
Sciskanie ze zginaniendla %=2,80 m; x=2,80 m, przy obazeniach ,CW A ”:

o (e} (0}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d - 3,14 0’7)(0’00 + 0,71 — 0,861 < 1
Key feod foza  fmya 0,326x11,8 145¢ 14,5¢
o o Omvd
c,0d + m,z,d + km my.ad _ 3,14 + 0,00 + 0,7\(0,71 - 0,846 <1
Kezfeoa  fmza fya 0,326x11,8 14,5/ 14,5t

Nosnos¢ na zginanie :
Whyniki dla %=2,80 m; x=2,80 m, przy obagizeniach ,CW A ".
Warunek stateczrioi:
omd=M/W=0,95/1333,33 xFB03=0,71 < 14,54= 1,000%14,54 K it f m
Nosnaos¢ dla %=2,80 m; x=2,80 m, przy obagizeniach ,CW A ":
o

0 V4
fm'y'd +hp =28 =071, 52,000 20049 <1

- ol
fza 14,54 14,5¢

m,y,d
o o
k25 4 =208 =g 2,071 000 g 034 < 1
fm,y,d fm,z,d 14,54 14,5¢

Nosnos¢ zesciskaniem dla x2,80 m; x=2,80 m, przy obaizeniach ,CW A ":


rocze
Tekst maszynowy
- ROZPORA

rocze
Prostokąt


2 o

o q o
cz'o'd myd 4 Omed - 3142 071 0,7Xo,oo -0119<1
fooa  Tmyd fnza 11,852 14,54 14,5¢
2 o

(0} o
cz'o'd 4k omyd , Omzd _ 3142 0,7vo,71 +000_5105<1
food foyd  fmza 11,852 14,54 14,5¢

No$nos$¢ na $cinanie :
Whyniki dla %=5,60 m; x=0,00 m, przy obagizeniach ,CW A ".

Warunek nénosci
ra=Toa *Tya =./0,032 + 0,0 = 0,03 < 1,51= 1,000%1,51 %Ky fug

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x:=2,80 m; x=2,80 m, przy obaizeniach CW A” .
Uzfin = 6,2 + 0,0 56,2 < 37,3= Unet in
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Sprawdzenie no $nosci pretanr 2
Nosnos¢ na zginanie :
Whyniki dla %=2,80 m; x=2,80 m, przy obagizeniach ,CW A ".
Warunek stateczrioi:
omd=M/W=0,00/1200,00 x¥0=0,00 < 12,46= 1,000%12,46 K it f m.d
Nosnaos¢ dla %=2,80 m; x=2,80 m, przy obagizeniach ,CW A ":

Omyd 4 Omzd =0,00, 0,00 1 -.073 041 <1
m - - y - H
fry.d frnza 7,38 12,46 12,4¢

k, omyd  Imzd 2000, 0 000 073 _¢059<q
f fza 7,38 12,46 12,4¢

m,y,d

Nosnos$¢ na scinanie :
Whyniki dla %=0,00 m; ¥=5,60 m, przy obagizeniach ,CW A ".

Warunek nénosci

ra=\Toa * 154 =100,002 + 0,0: = 0,03 < 1,29= 1,000%1,29 %y fyq

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x:=2,80 m; x=2,80 m, przy obgieniach CW A” .
Uyfin = -6,5 + 0,0 6,5 < 37,3= Unet in

OPRACOWAL.:
mgr inz. Tomasz Rojek
upr nr OPL/0733/POOK/11


rocze
Tekst maszynowy
- PODWALINA

rocze
Prostokąt

rocze
Tekst maszynowy
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