SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA KABLOWYCH LINII
OSWIETLENIOWYCH, PRZEBUDOWA OSWIETLENIA
ORAZ KOLIZJI ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

W ramach realizacji zadania :

"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ULICY RYNEK WRAZ Z ULICAMI
PRZYLEGEYMI ORAZ BUDOWA TERENOWEGO PARKINGU
SAMOCHODOW OSOBOWYCH NA SKRZYZOWANIU ULICY 1-GO
MAJA TPLAC ZAMKOWY W MIEJSCOWOSCI BIALA"




1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna zawiera wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
kablowych n/n i SN oraz modernizacji o$wietlenia ulicznego z wykonania iluminacji oraz
zasilaniem odbiorcdw dla okazjonalnych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument do przetargu i jako
zalgeznik do umowy przy zleceniu i realizacji robét elektroenergetycznych i o$wietlenia ulicznego
przy budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych SST :
Zakresy rzeczowe :
Zakres robdt objetych SST

1. montaz przepustow rurowych dwudzielnych £i.110 i 160

2. przebudowa kabli niskiego napiecia YAKY 4x35 mm?2

3. demontaz, celem zmiany lokalizacji istniejagcych punktéw oswietleniowych

4. odrestaurowanie i ponowny montaz stupéw o$wietlenia ulicznego w zmienionych lokalizacjach oraz
montaz nowych odcinkéw kabli YAKXS 4x35 mm?2 z mufowaniem z istniejgcymi.

5.wymiane opraw na LED na odrestaurowanych stupach, wymienianych i istniejacych wysiggnikach
oraz istniejgcych stupach w lokalizacjach nie podlegajacych przebudowie

6.montaz naswietlaczy dogruntowych LED o$wictlenia wiezy, pomnikow i zieleni rekreacyjnej

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potgczonych réwnolegle, lacznie z
osprzgtem, wtozone na wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w- ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalgziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gbry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
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innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii
kablowej, lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$é miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporeza na fundamencie prefabrykowanym, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.4.12. Wysiegnik - element metalowy taczgey stup oswietleniowy lub $ciane budynku z oprawa.

1.4.13, Kinkiet - element metalowy, z tworzyw sztucznych lub kompozytowy laczacy Sciang
budynku z oprawa.

1.4.14. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysyltanego przez zrodlo $wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.15. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagltebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.16. Z1gcze o$wietleniowe — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania oprawg lub
zestawem opraw o$wietleniowych, moze by¢ wyposazona w sterownik

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzgcych dostgpnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w specyfikacji drogowej ,, Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakodci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa mnie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastgpujace typy kabli:

— YAKXS, YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

— Przekr6j 2yt kabli powinien by¢é dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i
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dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE [24], oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej -
samoczynne wylgczenie zasilania - sieci w uktadzie TN-C wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3. Muty i gltowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju
i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Stosowaé
mufy termokurczliwe przelotowe np. Raychem, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4, Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5, Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego,
a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania PN-C 89258-4[15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sic w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny byé¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o duzej gestosci HDPE, RHDPE o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i érednicy 160 mm dla kabli od
1 do 30 kV. Oswietlenie uliczne nalezy natomiast uklada¢ w rurach o $rednicy 75, a iluminacjg 50
mm. Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury z
tworzyw sztucznych normy PN- 80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.7 Zrodla §wiatta 1 oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowa¢ zrddta $wiatla i oprawy spelniajgce wymagania PN-EN 6247 [15] z
uwzglednieniem :

- Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwalo$¢ i statos¢ strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw LED  Oprawy powinny
charakteryzowac si¢ szerokim lecz ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP nie mniejszej niz 54 i klasa ochronnosci

IL
4




Elementy oprawy takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Soczewki z tworzywa sztucznego niepodlegajacemu efektom starzenia sie.
Konstrukecja winna spetniaé dyrektywy:

- Dyrektywa LVD 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napigcia;

- Dyrektywa EMC 2004/108/WE sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetyczne;j;

- Dyrektywa RoHS 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym - RoHS

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach temperaturze nie nizszej niz -5

stopni celsjusza i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach

zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.8. Shupy o$wietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szezegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé odrestaurowane
zeliwno - stalowe stupy o$wietleniowe betonowe umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci 4 14,5 m.

Shupy 1 maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla I 1 II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaé na swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalows dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesei stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wngki zamykane
drzwiczkami otwieranymi narzedziem powszechnie niedostepnym dla oséb postronnych.
Wneka lub wngki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpieczniko-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe E14 lub E27 , mozliwe jest
tez stosowanie wylgcznikéw nadmiarowopradowych o charakterystyce B (w ilosci zaleznej
od ilo$ci zainstalowanych opraw) i 4 lub 5 zaciskéw do podigczenia 2 lub 3 kabli o przekroju
do 5 Omm?2. Wneka winna zawiera¢ zacisk uziemiajacy.

Strona zewnetrzna po wysezonowaniu sie powierzchni, oczyszezeniu i odttuszezeniu powinna
by¢ malowana 3 warstwami farb: antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego RAL 9006 (mieszanina koloréw 511 w
stosunku 1:1). Elementy aluminiowepowinny by¢ dodatkowo anodowane. W kazdym
przypadku stupy winny by¢ zabezpieczone powlokg anty-platat do wys. 2,5 m ponad poziom
gruntu. Ich powierzchnie zewngtrzne powinny zatem by¢ oczyszczone 1 powleczone warstwa
ochronng o grubosci minimum 150 ym.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywaé peknigé, a
otwory na elementy tgczgce nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej , z zastosowaniem przektadek z drewna
mickkiego.

2.9. Wysiggniki i kinkiety

Wiysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows lub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu o znaku R35 i §rednicy zewnetrznej od 60,3-76,1mm. Grubo$¢ $cianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Wysiegniki moga by¢ wykonywane z stali, aluminium.




Ramiona lub ramie wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 90-105 stopni od poziomu, a
ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m-4,0m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupdw os$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drog. Kat rozwarcia wysiggnikow 2-
ramiennych winien wynosi¢ 90,120 lub 180 stopni.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe, mogg by¢ tez powlekane tworzywem sztucznym.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.10. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsa dla konkretnego
wysiegnika i shupa o§wietleniowego.

2.11. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows lub
ST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§é podstaw bezpiecznikowych oraz 4 lub 5
zaciskow przystosowanych do polozenia 2-3 koncéw kabla o przekroju do 5S0mm?2.

2.12. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.13. Masy uszczelniajgce (zelowe)

Do uszczelniania stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw i mas w tym zelowych spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet Uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inwestora.

Liczba 1 wydajnos$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwodcig
korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych whasciwg jakos¢ robét:

— spawarki transformatorowej,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

— weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10+,



— zespolu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.,
4. Transport

4.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w  dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

—samochodu dostawczego,

—przyczepy do przewozenia kabli,

~ samochodu samowyladowczego,

—ciggnika kolowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktére nie spelniajg wymagan N-SEP 004 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
Uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odlgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,
zawierajagcy uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wylgczenia napigeia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachowujgc nastgpujacg kolejnosé robot:

~ wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylgczenie napiccia zasilajacego te linie,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istnigjacym, poza obszarem kolizji z droga — zdemontowanie
kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows, OST i SST oraz zaleceniami Uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznodci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub
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Zniszczenie,

W szezegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszezanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgeego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub rgeznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloci ukladanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, a - suma odlegloéci pomigdzy kablami wg
tablicy 1.

Odleglosei migdzy kablami wlozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg tabeli 1 N
SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

~ nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 00 C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalef wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury

otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.



5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych
o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych

przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy

uktada¢ kabli bezpo$rednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégltby uszkodzié

kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag

rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryé folig z tworzywa

sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien

osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 ecm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z

wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

—90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV wlozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

—100 em - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz:

—4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od15do 40kV,

—3 m - wprzypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od1do10kV,

— 1 m - wprzypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na slupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
shupy i polgczenie jego Zyl z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié¢ rura stalows do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢é mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczesénie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytow o szerokosci
réwnej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia,
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o gruboscei co najmniej 2 mm, a ksztalt
uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uldadanie kabli na wiaduktach i mostach



Na wiaduktach i mostach nalezy uktadaé kable w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg
obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukeji nosnej na

filary i przyczolki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable

powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozeiggajacych.

Nie powinno si¢ tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byl
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiccia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien
byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skizyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Pozostale wymagania zgodnie z tabela 2 normy : N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5. 7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod kgtem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Najmniejsza odleglo$é pionowa miedzy gorng czeécig ostony kabla a plaszezyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglo$¢ miedzy gérng czeseig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié¢ co
najmniej 50 cm. Nadrzedne wymagania okresla administrator drogi w uzgodnieniu.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byé zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglgbienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypdéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakafnczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu mufi glowic kablowych.
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Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niZ 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli skiadajgcych sie z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca polaczen Zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym rozklad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc lgczenia Zy! zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych
do wlasnoéei izolacji taczonych kabli. Dopuszeza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc taczenia Zyl kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypelnione zalewg izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa
izolacja kabli przypadku mufi glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace
1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
byé wypelnione zalewg izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych
kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mieé
ostone otaczajacg wykonang z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],
polgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polgczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnoscei elektryczne polgczefi powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé
polgczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé
Iaczonych powlok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sig
przewodnos¢ potgczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2.

Polgczenia ze sobg powlok, Zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm .

Polgczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli,
nie wymaga si¢ dodatkowego tgczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub polietylenowych o S$rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100
em od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Priorytetem sg wymagania
administratora drogi - patrz uzgodnienia.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwickszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
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odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych Iub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio polgczone w rozdzielni z szyng PEN.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
ciagg przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosei w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnoscei.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

—oznaczenie kabla,

—wlasciciela kabla,

~znak fazy (przy kablach jednozytowych),

—rok utozenie kabla,

~ wykonawce robdt.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
stalych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesdci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K". Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniccia zalozonej jako$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacjg
projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

12



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Operatora Systemu Dystrybycji - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na Zadanie Inwestora, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ichtras z

dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétdéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

~ odlegloscei folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigeej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggloscei zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MCYkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
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— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

—0,75 dopuszezalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napigciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

~ izolacja kazdej zyly wyttzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i
PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uplywu dla poszezegdlnych zyt nie przekroczy 30000 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min, badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$é pradu uptywu 100
mA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badaf wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robot

Obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. Odbidr robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

—projektows dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawezg,

— protokoly z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

9. Podstawa platno$ci

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne". Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
—roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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—odlgczenie i demontaz kolidujacego odeinka linii kablowej,
— podigezenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa, — wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod

gruntem.,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. N SEP-E-004
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250

5. PN-76/E-90251

6. PN-76/E-90300

7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306

10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12. PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. PN-C 89258-4

16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31

18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E16

21. PN-IEC-60364-523

22. N SEP-E-002

23. PN-91/E-05160/01

24. PN-91/M-34501

10.2. Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napiecie nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.,
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania.
Cegta budowlana pelna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.,
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektow
terenowych,
Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe,
Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

25. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

26. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano- montazowych i
rozbiorkowych. Dz, U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
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27. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 1. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.  Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

28. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie doboru
przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

29. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r, Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

30. ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okreslenia
warunkéw udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz. U. z dnia 19 czerwca 2004r

UWAGI KONCOWE :

- Wszelkie nazwy wiasne produktéw, urzgdzen i materiatéw ktére zostaly uzyte w opisie
specyfikacji robot stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okredlenia wlaéciwosci i
wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan,
potwierdzonych zatgczonymi obliczeniami technicznymi. Tak wiec wymienione nazwy wlasne w
dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako ,,typu". Zamawiajgcy w $wietle obowigzujacych
przepiséw ustawy Pzp aprobuje oferowanie materialéw rownowaznych gwarantujacych realizacje
rob6t w zgodzie z wydanym przez Starostwo Powiatowe pozwoleniem na budowe, wykonanymi
uzgodnieniami oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w
wyzej wymienionych dokumentach, jesli poparte beda ponownie wykonanymi obliczeniami
technicznymi, a calo§¢ zostanie zweryfikowana przez autora projektu.
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